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 يياين درياز از بير مورد نياز است تا تصاويد و نندار يقات پزشکيو تحق يصيبهتر خدمات تشخ يارائهدر  يمهم ارينقش بس يپزشک ريواتصحاضر در عصر  :دهیچک
به منظور  ير پزشکيتصاو يابيو باز يفشرده ساز يبرا HEVC يبا استفاده از استاندارد فشرده ساز يدين مقاله روش جديدر ا .شوند يابيگاه داده بازير پاياز تصاو

گاه داده، ير پاي، تصاويشنهادير است. در روش پيتصو يابير بودن بازيگنه، زمانين زميمهم در ا چالش ارائه شده است. ييش کارايو افزا يره سازيذخ يکاهش فضا
و  شده يشوند. سپس نرمال سازياز آن استخراج م ييگوشيپ يهابلوک ياندازهشده و  يساز فشرده HEVC استاندارد با يبدون اتلاف و به صورت درون قاب

توگرام سيشود و هيز انجام مير پرس و جو نيتصو يات شرح داده شده بر رويشوند. عمليره ميذخ يژگيها به عنوان بردار وآن بلوک نگار يستوگرام همبستگيه
ش داده يماکاربر ن ير پرس و جو، براير با تصوين تصاويترهيج جستجو، شبيشوند و به عنوان نتايسه ميره شده مقايذخ يهايژگيآن با و بلوک نگار يهمبستگ

 کيمقاله  نيکه در ا ياند در حالاستفاده نموده هايژگيو ستوگرامياز ه HEVC با استاندارددر حوزه فشرده  ريتصو يابيموجود در باز يهاروش يتمام شوند.يم
 رينسبت به سا يشنهاديپکه روش  دهدينشان م هاشيآزما جينتا .ابديها بهبود روش رينسبت به سا يابيدقت باز تاک ارائه شده است لونگار ب ،به نام يديمفهوم جد

  .دردگاستفاده  ير پزشکيتصاو يابيباز يتواند برايمو  باشديم يدقت عملکرد بالاتر يمشابه دارا يهاروش

  .بلوک نگار ،يدرون قاب ييگوشيپ ر،يتصو يابي، بازHEVC ،يفشرده ساز :يدیلک يهاواژه
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Abstract: In today's era, medical images play a very important role in providing better diagnostic services and medical research, and 
there is a need to retrieve required images from a sea of database images. In this article, a new method using the HEVC compression 
standard for compression and retrieval of medical images is presented in order to reduce storage space and increase efficiency. The 
important challenge in this field is the time-consuming nature of image retrieval.. In the proposed method, the database images are 
losslessly and intra-frame compressed with HEVC standard and the size of prediction blocks are extracted from it. Then it is normalized 
and their block graph correlation histogram is saved as a feature vector. The described operation is also performed on the query image, 
and its block correlation histogram is compared with the stored features, and as search results, the most similar images with the query 
image are displayed to the user. All existing methods in image retrieval in the compressed field with the HEVC standard have used the 
histogram of features, while in this article a new concept in the name of correloblock is presented to improve the accuracy of retrieval 
compared to other methods. The results of the experiments show that the proposed method has a higher performance accuracy than 
other similar methods and can be used to recover medical images. 
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  مقدمه -1
و مخصــوصــاً  يپزشــک ينهيزمدر  يقابل توجه يهاشــرفتيامروزه پ

شده  ديتول ريو تصاو يپزشک يبردار ريتصو يهاو دقت دستگاه تيفيک
با افزا ته اســــت.  ها صـــورت گرف  نيا يريپذ کيقدرت تفک شياز آن

 کياز  يبردار ريمقاطع تصــو يفاصــلهکاهش  نيها و همچندســتگاه
تعداد  د،يجد يشــرفتهيپ يهادر دســتگاه متر يليم کيبه  متر يســانت
 ريشــده و در کل تعداد تصــاو اديز ماريهر ب يگرفته شــده برا ريتصــاو

ــد و ذخ ــاز رهيگرفته ش ــده در بانک داده يس ــک يهاش و  يمراکز پزش
 يهاســتمياســت. اســتفاده از ســ افتهي شيبه شــدت افزا هامارســتانيب
، ٢اسکن CT،١کسيا ياشعههمچون  ،يپزشک يبردار ريتصو يشرفتهيپ

شکان  شيرو به افزا ٦کيو پانورام ٥PET، ٤MRI، ٣يسونوگراف ست و پز ا
ناتوم يهاحوزه يماريب صيتشـــخ يبرا ازيبر حســــب ن عروق،  ،يآ

صورت دق يو ماموگراف يتوموگراف س يکياز  ق،يبه  ص يهاستمياز   ريوت
 يها جزء کارهانوع دســتگاه نيا يتوســعهو  کنندياســتفاده م يبردار

و  تيفيک شيشــده اســت. افزا يپزشــک يمهندســ يهارشــته يروزمره
صاو ستگاه ريتعداد ت صو يهاد شک يبردار ريت سرعت ندهيدر آ يپز  با 

متخصــصــان به اطلاعات  ازين نيادامه خواهد داشــت و همچن يشــتريب
صاو نيموجود در ا سا ينهيزمدر  ريت موجب  يماريب صيو تشخ ييشنا

شد که در  صاو يابيباز ينهيزمخواهد  شک ريت صاو يپز صاٌ ت صو  ريو مخ
 يترقيو دق ترعيرســـ يهاتر و راه حلکامل قاتيفشـــرده تحق يحوزه

وجود دارد  نجايکه در ا يو چالش مهم ياساس يمسئله. ]۱[ ارائه گردد
ست که، چگونه م نيا صو کي توانيا شابه را در  ايخاص و  لميو ف ريت م

ـــاو ييايدر  دايزمان کوتاه و معقول، پ کيداده در  گاهيپا کي رياز تص
 کرد؟
سال  طبق صو ارديليم ۲/۲، حدود ۲۰۱۹آمار  شک ريت شده  يپز گرفته 

ـــت که حجم با اســـتفاده از  توانيدارد. م تيترا با ۷،۹۰۰حدود  ياس
ــاو نياطلاعات موجود در ا  يکارآمد برا ييهاروش يريو با بکار گ ريتص

 ينهيزمدر  يريبهبود چشـــمگ جاديباعث ا ازيمورد ن ريتصـــاو يابيباز
 .]۲[ شد يپزشک قاتيقو تحدرمان  ص،يتشخ
صو يابيباز نديعمل، فرآ در . در روش اول، شوديبه دو روش انجام م ريت
 قيپرس و جو از طر يهاروش اي يگذار سيبر اساس اند ريتصو يابيباز

صو يابي) و در روش دوم، باز٧TBIRمتن ( شديبر محتوا م يمبتن ريت . با
ـــت که برا ازيمتن، ن بر ير مبتنيتصـــو يابيباز يهادر روش ام تم ياس

يل مرا شام رياز تصو يکه شرح ينوشتار حاتيداده توض گاهيپا ريتصاو
ستيپ شود شکلات  يکي. ]۳[ گردد رهيذخ داده گاهيشده و در پا و از م

 گاهيپا ريتمام تصاو يگذار سياند يبرا اديز يليروش صرف زمان خ نيا
شکل د س فيتعار گريداده و م ص يمتفاوت و گاه يرهايو تف س يناق ت ا

صو کي يکه افراد مختلف برا . در روش کننديداده ثبت م گاهيدر پا ريت
ــتفاده از و ٨بر محتوا يمبتن ريتصــو يابيدوم، باز ــطح  يهايژگيبا اس س

کل و همچن نييپا فت، رنگ و شـــ با ثل  به و  ييهايژگيو نيم ثل ل م
 .]۴[ شوديگشتاور انجام م

شــامل دو بخش  ياز نظر فشــرده ســاز بر محتوا يمبتن ريتصــو يابيباز
فشــرده و بخش دوم  ريغ يحوزهدر  ريتصــو يابياســت. بخش اول باز

صو يابيباز شرده م يحوزهدر  ريت شديف صو يابي. در باز]۶, ۵[ با در  ريت
شرده ن ريغ يحوزه صاو ازيف ست که ت شده و  ريا شرده خارج  از حالت ف

ــورت پ ــليبه ص ــو رهيداده ذخ گاهيدر پا يکس ــاو يکه برا ندش ا ب ريتص
ضا تيفيک س يحافظه يبالا به ف ست بنابرا ازين ياديز اريب  رشتيب نيا
صاو يبرا صاو ايکوچک و  ريت ستفاده قر نييپا تيفيبا ک ريت يار ممورد ا
صو يابي. در بازرديگ شرده ن يحوزهدر  ريت صاو ستين ازيف از حالت  ريت

شده و در پا سطح  يهايژگيگردند و از و رهيداده ذخ گاهيفشرده خارج 
شرده برا رهيذخ يبالا ستفاده  نيدر ا يابيباز يشده در حالت ف حوزه ا
ــوديعث مکه با شــوديم و  يبار محاســبات ،يســاز رهيذخ يفضــا ش

 دايکاهش پ يريروش به صــورت چشــمگ نيدر ا يابيزمان باز نيهمچن
 يحوزهبر محتوا در  يمبتن ريتصـــو يابيهر دو روش باز ۱شـــکل کند. 
 .دهديفشرده را نشان م ريو غ ردهفش

 
فشرده  يحوزهبر محتوا در  یمبتن ریتصو یابیمراحل باز :1شکل 

 ).6و  2 يمرحلهفشرده (با  ری) و غ6و  2 يمرحله(بدون 

ــابه با مرجع  مقاله نيا در ــ]۷[مش ــتخراج و يبرا ي، روش  يهايژگياس
صاو شک ريسطح بالا از ت شرده پ يحوزهدر  يپز ست. شنهاديف  شده ا

از  ]۷[ن اســـت که در مرجع يا ]۷[با مرجع  يشـــنهاديروش پتفاوت 
ستفاده  ييگوشيمد پ ستوگراميه ستا از  يشنهاديروش پ يول شده ا

 رين تصــويب يشــتريز بيکه تما کنديماســتفاده  نگار بلاک يهمبســتگ
ـــاو ـــان ير پايپرس و جو و تص جه دقت ي. در نتدهديمگاه داده را نش

ــتريب ــت. يش ــرده ا يحوزه تيمز خواهد داش ــت که پس از  نيفش اس
صاو يساز رهيذخ ستاندارد در پا ريت ضا گاهيبا فرمت ا  هريذخ يداده، ف

ــاز ــاو ازين يکم يس حالت  از ريدارند و اگر بتوان بدون خارج کردن تص
ــرده، و ــاو يهايژگيفش ــتخراج کرده و کار باز ريتص را  يابيرا از آنها اس
صاو شيپ يمرحلهانجام داد  از حالت فشرده)  ريپردازش (خارج کردن ت

حذف خواهد  کنديرا تلف م ياديدارد و زمان ز ييبالا يکه بار محاسبات
ست ندادن جزئ يشنهاديشد. در روش پ  کداز روش  اتيبه منظور از د

فشرده  ٩HEVCبا استاندارد  ريبدون اتلاف استفاده کرده و تصاو يگذار
 ييگوشيپ يهابلوک ياندازهو  شــونديم رهيداده ذخ گاهيشــده و در پا

 .شوندياستخراج م يژگيآنها به عنوان و
بر  يشــرح اســت: در بخش دوم مرور نيمقاله بد نيا يهابخش يادامه

ـــاو يابيمختلف باز يهاروش ينهيزمگذشـــته در  يهاپژوهش  ريتص
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شک ض يپز سوم تو شد و در بخش  ستاندارد  ينهيزمدر  يحاتيخواهد  ا
HEVC شرح  يشنهاديروش پ اتي. در بخش چهارم جزئشوديم انيب

ر و د هاشيو آزما جينتا يابيو ارز ليحلو در بخش پنجم به تداده شــده 
 .شوديپرداخته م يريگ جهينت در بخش ششم به تينها

 گذشته يهابر پژوهش يمرور  -2

صاو يابيباز شک ريت ست که  يابيروش باز نيبر محتوا، بهتر يمبتن يپز ا
صورت خودکار انجام م ساز شوديبه  شرده  به  يبه طور کل يو از نظر ف

شده (غ يکد گذار يحوزهدو  شرده) و کد گذار رين شرده)  يف شده (ف
ــ ــوديم ميتقس ــده از و يکد گذار يها. در روشش  لتري: فيهايژگينش
: يهايژگيشده از و يکد گذار يهامجاورت و در روش سياترم و گابور

ياستفاده م يابيباز يبراو موجک،  DCT بيضرا، يقاب نيب ،يدرون قاب
 يهامجاورت جزء روش سيگابور و ماتر لتريموجک، ف يهايژگي. ودنشو
 يحوزهدارند. امروزه در  يهســتند و در حال حاضــر کاربرد کم يميقد

شده يکد گذار شبکه يهايژگيو ،ن شده از  ستخراج  صب يهاا و در  يع
 بيو ضـــرا يقاب نيب ،يدرون قاب يهايژگيشـــده و يکد گذار يحوزه
DCT شده شتريب حاضر  يمقاله يشنهادياند. چون روش پتوسعه داده 

مختصــر به  يشــده اســت، در ادامه، ابتدا مرور يکد گذار يحوزهدر 
شد يکد گذار يحوزه يهاپژوهش سپس مقالات  ميخواه هن شت و  دا
 داد. ميقرار خواه يتر مورد بررسشده را کامل يکد گذار يحوزه

بر محتوا در  یمبتن یپزشک ریتصاو یابیباز يهاروش  -2-1
 نشده يکد گذار يحوزه

 يهاروش ينشده بر رو يکد گذار يحوزهدر  ياديپژوهشگران ز راًياخ
 يريادگيدر  ديجد يهاکياند و با استفاده از تکنمتمرکز شده يريادگي

 به قيعم يريادگي شــرفتهيمهم و پ يهاکيو مخصــوصــاً تکن نيماشــ
 يهااند. برخلاف روشپرداخته ريتصو يابيکارآمد باز يهاروش يتوسعه

يکم عمق استفاده م يهايکه اغلب از معمار ينيماش يريادگيمتداول 
 يمعمار کيکه در  کنديم ديمغز انســـان را تقل قيعم يريادگي کنند،

 ،مراحل مختلف قيشــده اســت و اطلاعات را از طر يدهســازمان قيعم
 .کنديپردازش م و ييبازنما ،ليتبد

Owais  ريتصاو يبندبر طبقه يمبتن يابيباز ستميس کي ]۸[و همکاران 
ه استفادبا  يبردار ريتصو يهااز انواع مختلف روش ،يچند وجه يپزشک
صنوع کياز تکن شبکه باق ،يهوش م  شنهاديپ ١٠شرفتهيپ ماندهيبا نام 
کلاس، دقت  ۵۰داده شــامل  گاهيپا ۱۲اند با ها نشــان دادهاند. آنکرده

ــنهاديروش پ ــانيش ــت.  %۸۲ ش  کيخود،  قير تحقد ]Ozturk ]۹اس
ــکاف معنا يبرا ياکد هش چهار مرحله ديتول کيتکن  نيب ييکاهش ش
 يپزشــک ريتصــاو يهامجموعه داده يو بالا برا نييســطح پا يهايژگيو

وش ر يابيو عملکرد باز يبندنامتعادل ارائه کرده و نشــان داده که طبقه
و  Maتر اســت. موفق شــرفتهيپ يهاروش ريبه ســا بتنســ ،يشــنهاديپ

صاو يابيباز يرا برا يديروش جد ]۱۰[همکاران  شک ريت بر  يمبتن يپز
ستفاده از الگور س نيترکوتاه تميمحتوا با ا دار، از نمودار وزن يبر رو ريم

 نهيادغام شـــده و حســـاس به زم يهادر نظر گرفتن شـــباهت قيطر

شان دادهکرده شنهاديپ سباتاند و ن شته  ياند که راندمان محا بهبود دا
 ريتصـــاو يابيباز يرا برا يديروش جد ]۱۱[ و همکاران Tuyetاســـت. 
 قيعم يريادگيس مناطق برجســته و بر محتوا بر اســا يمبتن يپزشــک

شامل  ياند. مجموعه دادهکرده شنهاديپ صاو ۵آنها   يپزشک ريگروه از ت
 تيفيگروه ک نياســت. با بهتر ريمتغ اديآنها از کم تا ز تيفياســت که ک

ــاو ــبت به  %۶۱/۸۹ يو فراخوان %۶۱/۹۱ دقت ر،يتص ــت که نس بوده اس
 درصد بهبود داشته است. ۵تا  ۲مشابه  يهاروش

بر محتوا در  یمبتن یپزشک ریتصاو یابیباز يهاروش  -2-2
 شده يکد گذار يحوزه

ــاو يابيباز ــک ريتص ــده  يکد گذار يبر محتوا در حوزه يمبتن يپزش ش
بالا و در  يابيکم، ســـرعت باز يبه حافظه ازيهمچون ن ييايمزا يدارا
سبت به روش ييکارا جهينت ست. در ادامه  يکد گذار يهابهتر ن شده ا ن

 رديگيقرار م يحوزه مورد بررســ نيانجام شــده در ا قاتياز تحق يبرخ
 ياول مقالات يکرد. دســته ميها را به ســه دســته تقســآن توانيکه م

. کنندياســـتفاده م يابيجهت باز يدرون قاب يهايژگيهســـتند که از و
را در روش  يقاب نيب يهايژگيند که وهســـت يدوم مقالات يدســـته

ستهبه کار گرفته يشنهاديپ شامل م يسوم مقالات ياند و د  شونديرا 
 .برنديبهره م يژگيو انبه عنو DCT بيضرا يهايژگيکه از و

 یدرون قاب يهایژگیاستفاده از و  -2-2-1

ـــاو يابيروش، جهت باز کي، ]۷[ يو زرگر يمقاني با  يپزشـــک ريتص
ستاندارد  يژگياز و شانيشنهاديها در روش پاند. آنارائه داده HEVCا

ـاو ييگوشيپ يهاتعداد مدها و بلوک يها ــک داده استفاده  ريتصـ بان
 اتيمشـــابهت، عمل اريدر مع ،کيهر  ريتأث بيضـــرا نيياند و با تعکرده
و پارامتر  %۸۹ يشنهادياند که دقت روش پو نشان داده جامرا ان يابيباز

 يابيباز يروش برا کي ]۱۲[ يو زرگر ياســـت. رحمان %۵/۹۴صـــحت 
ها سه اند. آنارائه کرده HEVCبا استفاده از استاندارد  وهائديو و ريتصاو

 ييروشنا يهاو مؤلفه ييگوشيپ ياندازه بلوک، مدها شامل: ستوگراميه
ــت آورده و مقدار  و  ۳۴/۰ ر،يتصــو يرا برا ١١ANMRRو رنگ را به دس

ند.به دســــت آورده ۳۳/۰ دئو،يو يبرا کاران يزرگر ا در ، ]۱۳[ و هم
صاو دئوهايو يبرا يابيروش باز کي گر،يد يپژوهش شده ريو ت با  فشرده 

HEVC ئه کرده ند. آنارا فه بيها از ترکا و رنگ و  ييروشـــنا يهامؤل
عداد بلوک نيهمچن فاده نموده و  ،يژگيبه عنوان و  ١٢PU يهات ـــت اس

بالا،  يدئوهايو يرا برا ANMRRمقدار  به دســـت  ۳۴/۰با وضـــوح 
و همکاران  Liangبهتر است.  ،مشابه يهابا روش سهياند که در مقاآورده

ستاندارد يتصو يابيروش باز کي ]۱۴[ ستفاده از ا  شنهاديپ HEVCر با ا
ها ،ســـتوگراميه بيکرده و از ترک باق ييگوشيپ يمد نده يو   يما

ستفاده نموده ييگوشيبلوک بعد از پ ١٣بيضرا شان دادهاند. آنا ند اها ن
و  ي. زرگرگردديباعث کاهش مصـــرف منابع م يشـــنهاديکه روش پ
و  ريتصـــاو يابيباز يروش برا کي گر،يد ي، در پژوهشـــ]۱۵[همکاران 

ستاندارد  يدئوهايو شده با ا شرده  ها از اند. آنارائه کرده H.264/AVCف
اســـتفاده کرده و  يژگيبه عنوان بردار و يدرون قاب ييگوشيپ يمدها
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 ييگوشيپمد  ۴و  ۴×۴ يهابلوک يبرا ييگوشيپمد  ۹ ســـتوگراميه
ساز ۱۶×۱۶ يهابلوک يبرا ستخراج يرا پس از نرمال   جينتا اند.کرده ا
که روش  دهدينشان م در روش آنها گابور لتريبا ف سهيو مقا يسازهيشب
و  يمقانيشــده دارد.  يابيباز ريتصــاو يبالا برا اريدقت بســ يشــنهاديپ

ـــاو يابيباز يروش برا کي گر،يد يمطالعه کي، در ]۱۶[ يزرگر  ريتص
 شــانيشــنهاديروش پ رها داند. آنارائه داده H.264/AVCبا  يپزشــک

و  در نظر گرفته يژگيرا به عنوان بردار و ييگوشيپ يمدها ستوگراميه
ــط   يابيدر باز يدقت کل %۸۵و  يدقت در طبقه بند %۹۳به طور متوس

ـــت آورده يولوژيراد ريتصـــاو  کي، ]۱۷[و همکاران  ياند. زرگربه دس
نموده  ارائه H.264/AVCفشرده شده با  يرنگ ريتصاو يبرا يابيروش باز
اســـتفاده  شـــانيشـــنهاديدر روش پ ييگوشيپمد  ســـتوگراميو از ه
شان م يشنهاديروش پ جي. نتااندکرده س يابيکه، روش باز دهدين  اريب

 يو کدگذار ريمختلف تصـــو يپارامترها راتييکارآمد بوده و در برابر تغ
 که با يريتصاو يابيباز يبرا يروش ]۱۸[و همکاران  Wangمقاوم است. 

ــاز H.264/AVC نگيکد ــده يفشــرده س  بيرائه نموده و از ترکاند اش
بعد  ،بلوک بيضرا يماندهيباقو رنگ و  ييروشنا يهامؤلفه ستوگراميه

ست آوردن بردار و يبرا ييگوشيپاز  ستفاده کرده يژگيبه د ها اند. آنا
ـــان داده قادر به کاهش مصـــرف منابع  يشـــنهادياند که روش پنش

 .استو حافظه  يمحاسبات

 یقاب نیب يهایژگیاستفاده از و  -2-2-2

شده  يدئوهايو يابيروش جهت باز کي ]۱۹[ يو زرگر ياکرم  شرده  ف
ارائه  ،يقاب نيب يهايژگيو يريو به کار گ H.264/AVCبا اســـتاندارد 

ـــه  يژگيحرکت را به عنوان و تيها موقعاند. آنداده در نظر گرفته و س
رو  ييگوشيپبا  P يهامي) شامل: فرMPHحرکت ( تيعموق ستوگراميه

رو به عقب، مربوط  ييگوشيپبا  Bرو به جلو و  ييگوشيپبا  Bبه جلو، 
ـــان اند. آنرا اســـتخراج کرده ١٤GOPآن مکان، در  تيبه موقع ها نش

ساس روش نما ويديو يابياند که بازداده  ۷۴در  يشنهاديپ يسازهيبر ا
 يوئديو يابيدر زمان محاســبه، از باز يکم شيها با افزادرصــد پرســش

کت به يمبتن مل م تربر بردار حر نديع ها افزا تي. مزک  شيروش آن
 است. يبار محاسبات زيناچ شيبا افزا ييکارا

 DCT بیضرا یژگیاستفاده از و  -2-2-3

سر کي، ]۲۰[و همکاران  يمهراب  ساده برا عيروش  صاو يابيباز يو   ريت
ستاندارد  يرنگ ضرا H.264/AVCبا ا به  DCT ليتبد بيارائه کرده و از 

ستفاده نموده يژگيعنوان بردار و سباتا  ،ياند و به منظور کاهش بار محا
درون  ييگوشيپ يهابلوک يهاماندهيکه باق ۴×۴ يهااز بلوک يبيتقر
اند. محاســبه کرده ۲×۲بلوک  کي يهســتند را برا ياصــل ريتصــو يابق

 اريبس ،يشنهاديکه عملکرد روش پ دهديآنها نشان م يسازهيشب جينتا
س کينزد صو يابيباز يهاستميبه  شرده است. مهراب ريکاملاً غ ريت و  يف

صاو يابيباز يروش برا کي، ]۲۱[همکاران  ستاندارد  ريت ارائه  JPEGبا ا
اســتفاده  DCT ليتبد بياز ضــرا شــانيشــنهاديپنموده و در روش 

معکوس  DCT يبه جا يشـــنهاديها با اســـتفاده از روش پاند. آنکرده

به  بيبه ترت ۲×۲و  ۴×۴ يهابلوک يبرا اتيدر تعداد کل عمل ،يمعمول
  .انددهيدر زمان رس ييصرفه جو %۹۶و  %۹۸از  شيب

 HEVC يبر استاندارد کد گذار يمرور -3

کاهش حجم  يمختلف يفشـــرده ســـاز يهاکنون روش تا به منظور 
هنيزمروش ارائه شده در  نياند. آخرتوسعه داده شده ييدئويو يهاليفا
) HEVCبالا ( ييبا کارا دئويو ياســتاندارد کد گذار ،يشــرده ســازف ي

 هياول رياز تصو مي، هر فرHEVCدر  يحداکثر ياست. جهت فشرده ساز
 ميتقس شونديم دهينام ١٥CTUکه  کسليپ ۶۴×۶۴ يهابه ماکرو بلوک

س کيشده و در   يشهيرها که به عنوان  CTU نيا يداخل يبند ميتق
 کيبا  نگيکد يبه واحدها شـــونديشـــناخته م يبند ميدرخت تقســـ

شت سته م ١٦CUبا نام  ييدرخت چهارتا يساختار بازگ  CU. شونديشک
شامل مؤلفه شنا يهاها  ، ۳۲×۳۲، ۶۴×۶۴ يهااندازهبا  ١٨و رنگ ١٧ييرو

 بلوک چند يا يک شامل توانديم CU هر .]۲۲[ هستند ۸×۸و  ۱۶×۱۶
بر  PU يهابلوک يبند ميتقسباشد.  ۴×۴ تا ۶۴×۶۴ از PUگويي  پيش

ساس  ساني ييگوشيپ يهاحالتبا  ييهامنطقها ست و با پ ک  يدگيچيا
 ريصورت که هر چه تصو نيدارد بد ميارتباط مستق ييدئويو ميبافت فر

 ۴×۴ ييگوشيپ يهابلوکباشـــد تعداد  يادتريز اتيجزئ ي) دارامي(فر
 نيا يشـنهادياسـت و بالعکس. در روش پ شـتريآن ب يهدهند ليشـکت

يماســتفاده  ريتصــو يابيباز يبرا ييگوشيپ يهابلوک يژگيواز  ،مقاله
س ينحوه ۲شکل . ]۲۳[ شود شان  HEVCرا در  هابلوک يبند ميتق ن

 .دهديم

 
 HEVCدر استاندارد  ریانعطاف پذ بلوك يبند میروش تقس: 2شکل 

]24[. 

 HEVCدر استاندارد  یدرون قاب ییگوشیبا پ ییآشنا  -3-1

ياســتفاده م ييفضــا يهايحذف افزونگ يبرا يدرون قاب ييگوشيپ از
قاب ييگوشيپ. شـــود ندارد  يدرون  تا به HEVCدر اســـ بت  ، نســـ

حالت  ۹اســـتفاده از  يو به جا افتهي توســـعه يقبل ياســـتانداردها
لت  ۳۵به  H264/AVCدر  ييگوشيپ ندارد  ييگوشيپحا تا در اســـ

HEVC حالت  کي ،ياهيزاو لتحا ۳۳اســـت که شـــامل  افتهي شيافزا
 شده است HEVCش دقت يکه باعث افزا است DCحالت  کيمسطح و 

دارد اســتان يدرون قاب يژگياز و ريتصــو يابيباز يبران مقاله يدر ا. ]۲۵[
HEVC مل ـــا ندازه ييهابلوک که ش حاو يهابا ا  ريمقاد يمتفاوت و 

 .شده استاست استفاده  ييگوشيپ

CU

PU

PU PU

PU PU

N × N

2N × 2N

CU CU

CU

CU CU

CU

CTU

CTU CTU

CTU CTU CTU

CTU CTU

CTU
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 يشنهادیروش پ  -4

هاديروش پ هياول يدهيا ته از همبســـتگ يشـــن نگ  يبرگرف گار ر ن
)Correlogramآن کاهش  يمحاســـبات يدگيچيکه پ ي) اســـت به طور
کسل يرنگ و پ يبرا Correlogram ياستفادهاز موارد  يکياست.  افتهي

ست. ستگ ا سليرنگ پ عينگار رنگ هم توز يهمب ستگ هاک  يو هم همب
صله( يمکان ساز کسليهر جفت پ )يمکان يفا شان  يرا پس از نرمال  ن
  .ديآيم) به دست ۱( يرابطهکه با استفاده از  دهديم

)1(  
2

( )
, 2 1 2,

( ) Pr
i j j

i ci

k
c c cp I p I

I p I p p kg
Î Î

é ùÎ - =ë û@ P  

طه در نگفوق  يراب نگ،  nبه  I ريتصـــو يهار  n, … C3, C2, C1Cر
صله، kو  شونديم زهيکوانت سا يهاکسليپ يفا  2Pو  1P هيهم رنگ هم

 نگار رنگ، بُعد يهمبستگ ستوگرامي. در هنگام استخراج ه]۲۶[ هستند
] مربوط به رنگ ۲۵۵-۰[ يمحدودهدر  يعدد ســـتوگرام،ياول و دوم ه

مجاور  يهاهيهمسا بهنسبت  لکسيهر پ يفاصلهو بُعد سوم  کسليهر پ
شان م يو عمود يدر جهت افق ستگ يژگي. ودهديرا ن نگار رنگ  يهمب
سبت به ه ه علت ب يدارد ول يابيباز يبرا يبازده بهتر ،رنگ ستوگرامين

ـــت، ز يمحاســـبات يدگيچيپ اد،يبُعد ز  رنگ از هر يبرا رايآن بالا اس
سليپ ست که  ازين ،ک صو ۲۵۶ا شود. مثلاً اگر ت سبه انجام  با  يريمحا

که نشــان   kو مقدار در نظر گرفته شــود کســل،يپ ۱۰۸۰×۱۹۲۰ ابعاد
 زانيم گرفته شــود،در نظر  ۱برابر با  ،اســت هاکســليپفاصــله  يهدهند

حدود  اي 1,592,525,000=3×256×(1,920×1,080) محاســبات برابر با
 م خواهد شد.يفر کي يبرا ونيليو ششصد م ارديليم کي

»  بلوک نگار يهمبســـتگ«پس  نيکه از ا يديمقاله روش جد نيا در
(Correloblock) ار نگ يارائه شده که نسبت به همبستگ شوديم دهينام

 يرانکه بيبا توجه به ا اســت. يکمتر يمحاســبات يدگيچيپ يرنگ دارا
صو يابيباز صوياز نير نيت شود، يست ت شرده خارج   توانيمر از حالت ف

ر در نظ يشنهاديروش پ ياياز مزا يکيرا به عنوان  يابيکاهش زمان باز
فت هاديروش پ يايگر از مزايد يکي نيچنهم .گر به  ،يشـــن با توجه 

ساز شرده  صاو يف ستانداردير پايت ساز گاه داده با ا شرده  ، HEVC يف
صرف يحافظهکاهش  صاو ينگهدار يبرا يم ستر يت ستگ .ا  رنگا يهمب
 يســـه بعد ســـتوگراميه کينگار رنگ از  يمانند همبســـتگ زين بلوک

 گارن يهمبســـتگ نکهيا يکيالبته با دو تفاوت عمده.  کند،ياســـتفاده م
کد  ليفشـــرده و با اســـتفاده از اطلاعات موجود در فا يحوزهدر  بلوک

ستخراج م صو ستين ازيو ن شوديشده، ا شرده خارج  ريتا ت از حالت ف
 نيگ انگار رن يبا همبســتگ بلوک نگار يهمبســتگ گريگردد و تفاوت د

مقدار مربوط به رنگ هر  يبه جا نگار بلوک، يدر همبســـتگ اســـت که
. شــوديها اســتفاده مبلوک ماکرو ييگوشيپ بلوک ياندازهاز  کســل،يپ

جام ا يبرا تدا بردار پ نيان  ،ريتصـــو يهابلوک ماکرو ييگوشيکار اب
 که تمام گردديم يصـــورت نرمال ســـاز نياســـتخراج و ســـپس به ا

به ترت ۸×۸, ۱۶×۱۶, ۳۲×۳۲, ۶۴×۶۴ يهابلوک , ۶۴, ۲۵۶در  بيرا 
شــده، به  جاديا ۴×۴ يهابلوک از کيو در هر  شــونديمضــرب  ۴, ۱۶
 ۵, ۴, ۳, ۲, ۱ بيبه ترت ۴×۴, ۸×۸, ۱۶×۱۶, ۳۲×۳۲, ۶۴×۶۴ يجا

ستاندارد  ييعمق درخت چهارتا يهدهندشان (اعداد ن رديگيقرار م در ا

HEVC ـــت) و به ا  ، مقدار۲۵۵تا  ۰مقدار رنگ  يبه جا بيترت نياس
. به عنوان رديگياســت قرار م ۵تا  ۱که شــامل اعداد  ييگوشيپ بلوک
در  k = 1اگر مقدار  کسل،يپ ۱۰۸۰×۱۹۲۰با ابعاد  يريتصو يراب مثال،

سب شود، تعداد محا  31,104,000=3×5×(1,920×1,080) اتنظر گرفته 
ــا ي ــت که خ ونيليم کيو  يحدود س ر نگا يکمتر از همبســتگ يلياس

را در استاندارد  ۳۲×۳۲با ابعاد  CUنمونه  کي(الف)  ۳شکل رنگ است. 
HEVC  نگار رنگ شکل (الف)  ي(ب) همبستگ ۳شکل  دهديمرا نشان

صله يريو دو نمونه اندازه گ ساز هابلوک فا شان  يرا پس از نرمال  يمن
ستگ ۳شکل . دهد شکل (الف) و دو نمونه اندازه  بلوک نگار ي(ج) همب

  .دهديمنشان  يرا پس از نرمال ساز هابلوک يفاصله يريگ

      
  (ج)  (ب)  (الف)

 HEVCرا در استاندارد  32×32با ابعاد  CUنمونه  کی(الف) : 3شکل 
 .بلوك نگار ینگار رنگ (ج) همبستگ ی(ب) همبستگ

با  ۴شکل مقاله شامل چهار مرحله است که در  نيدر ا يشنهاديپ روش
 نشان داده شده است: ميکادر ضخ

 HEVCداده با استفاده از استاندارد  گاهيپا ريتصاو يکد گذار  )۱
 ييگوشيپ يهابلوک نرمال کردن  )۲
 ريهر تصو بلوک نگار يهمبستگ ستوگرامياستخراج ه  )۳
 مشابهت اريمع يبررس  )۴
  

 
 .يشنهادیروش پ تمیالگور: 4شکل 

داده با  گاهيموجود در پا رياز تصـــاو کيابتدا هر  يشـــنهاديروش پ در
ــتفاده از آخر  HM-16.25با نام  HEVCنرم افزار مرجع  ينســخه نياس

ــوند،يم يکد گذار ــپس  ش  بلوک يو فراوان ييگوشيپ بلوک ياندازهس
مرحله  کياســتخراج شــده و  يژگيبه عنوان و رياز تصــاو کيهر  يبرا
و در  دهيانجام گرد ييگوشيپ يهابلوک يرو يســـازنرمال  اتيعمل
روش  نيبه هم زيپرس و جو ن ري. تصـــوشـــونديم رهيداده ذخ گاهيپا

1 2 3 4 5 6 7 8

1

2

3

4

5 4×4 4×4

6 4×4 4×4

7

8

16×16 16×16

8×8
16×16

8×8 8×8

1 2 3 4 5 6 7 8

1 123 132 145 163 171 210 96 75

2 88 175 165 151 115 77 79 43

3 127 142 175 156 184 241 165 125

4 215 168 134 115 176 211 217 177

5 233 214 176 153 174 146 75 42

6 168 208 176 145 216 245 255 134

7 196 187 143 74 48 56 42 27

8 163 157 77 45 26 57 48 55

6

5

1 2 3 4 5 6 7 8

1 3 3 3 3 3 3 3 3

2 3 3 3 3 3 3 3 3

3 3 3 3 3 3 3 3 3

4 3 3 3 3 3 3 3 3

5 4 4 5 5 3 3 3 3

6 4 4 5 5 3 3 3 3

7 4 4 4 4 3 3 3 3

8 4 4 4 4 3 3 3 3

6

5



 ... روش جديدي در فشرده سازي و بازيابيصابري و همکاران،      ۱۴۰۱، ۱شماره  ،۶جلد ،  پردازش سيگنال پيشرفته مجله/ ۲۸

 

Journal of Advanced Signal Processing, vol. 6, no. 1, 2022   Serial no. 8 

 ستوگراميه و ييگوشيپ بلوک ياندازهشده و  يفشرده ساز اي يکدگذار
و جو  پرس ريتصو يژگيپرس و جو به عنوان و ريتصو يبرا بلوک يفراوان

ستخراج م صو يژگيو تيو در نها شوديا شباهت  ريت پرس و جو از نظر 
ن يرتمشابه شده و سهيداده مقا گاهيشده در پا رهيذخ يژگيو يبا بردارها

صاو صويت صاو ر پرس و جو به عنوانير به ت يداده م شينما يخروج ريت
 گردد.يم انيب يشنهاديهر مرحله از روش پ اتي. در ادامه جزئشوند
ــاو ي) کد گذارالف ــتاندارد  گاهیپا ریتص ــتفاده از اس داده با اس

HEVC 
 Image CLEF medداده  گاهياز پا يشنهاديروش پ يساز هيشب يبرا

 IRMAواقع در کشـــور آلمان با نام  RWTH Aachenدانشـــگاه  2009

 يهامختلف از اندام يدســته بند ۱۹۳در  ۱۵۳۶۳، شــامل تعداد 2009
شده است. ستفاده  سان، ا ته دس اتيعمل ن کهيا ليدل به مختلف بدن ان

ار ي، با توجه به حجم بالا و تعداد بسير پزشکيتصاو يکلاس بند و يبند
ست،يدر حال افزا زين که روز به روز اد آنهايز صرف وقت و ين ش ا ازمند 

 از روشســندگان ينو ،يشــنهاديروش پ يه ســازيشــب در ،نه اســتيهز
صو يابيباز سته بند ير بدون کلاس بنديت ستفاده  يو د ک يو  دانکردها

بدون  ،گاه دادهير پايتصو ۱۵۳۶۳ را با تمام يتصادف ير پرس و جويتصو
 ن توجهيهمچن .انددادهدر نظر گرفتن کلاس و دسته مورد جستجو قرار 

ن و ييبه علت رزولوشــن پا ير پزشــکيتصــاو ن نکته مهم اســت که،يبه ا
که  ييگر متفاوت هســتند و از آنجايد يهادادهگاه يز قابل توجه، با پاينو

د يدارند، با ييت بالاياهم ير پزشـــکيتصـــاو يياطلاعات محتوا يتمام
ساز نرود  نير از بيتصو ييباشد که اطلاعات محتوا ياگونهبه  يفشرده 

که در  يفاده کرد در حالد از روش بدون اتلاف اســـتيل، باين دليبه هم
صاو ستفاده نمود و ن توانيم ير معموليت يابيارزاز به ياز روش با اتلاف ا

  متفاوت است. ير پزشکياست که با تصاو يشتريب يها
صو يابيباز يبرا صاوبر محتوا،  ير مبتنيت ستفاده  داده گاهيپا ريابتدا ت با ا
به صـــورت بدون  HEVC ،(HM-16.25)و با نرم افزار مرجع  I ميفراز 

آنها  يرو ينرمال ســاز مرحله کي. ســپس شــونديم ياتلاف کد گذار
 شده است. انيآن در ادامه ب اتيکه جزئ گردديمانجام 
 ییگوشیپ يهابلوك ) نرمال کردنب

ضوحجهت کاهش اثر  صو و ست تا از  ازين ،يژگيبردار و يبر رو ريت  کيا
ــتفاده گردد يروش نرمال ســاز جهت نرمال  يشــنهاديدر روش پ .اس

ــاز ــت ]۷[ يمقاله روش از يس ــده اس ــتفاده ش  نرمال کردن يبرا. اس
 ۱۶×۱۶، ۳۲×۳۲، ۶۴×۶۴ يهابلوک است که ازين ييگوشيپ يهابلوک

رابطهاز  اتيعمل نيانجام ا يشوند. برا ليتبد ۴×۴ يهابلوک به ۸×۸و 
  .شوديم) استفاده ۲( ي
)2(  22log 42 ANPUN -=  
 و يسازقبل از نرمال  ،ييگوشيپ بلوک ياندازه NAPUفوق،  يرابطه در
N بلوک ماکرو کياز  ي(ب) مثال ۵شــکل اســت.  ۴×۴ يهابلوک تعداد 

  .دهديمنرمال شده را نشان 
 ریهر تصو بلوك نگار یهمبستگ ستوگرامی) استخراج هج

نرمال شده  بلوک هر يفاصله ،ييگوشيپ يهابلوک ياز نرمال ساز پس
سا يهابلوک از سبه م هيهم ستگشوديمحا  ،بلوک نگار ي. در واقع همب

ــتاندارد  ييگوشيپبر  يمبتن يژگيو کي ــت که نحوه  HEVCدر اس اس
ستگ رييتغ ضا يهمب صله ببلوک جفت ييف . همان کنديم انيها را با فا

ست، برا ۵شکل طور که در  شده ا شان داده  ستخراج ه ين  ستوگراميا
ستگ ست  ازي، فقط نبلوک ماکرو يسازپس از نرمال  ،بلوک نگار يهمب ا

 .شونداستخراج  يو عمود يمشابه در جهت افق يهابلوک يفاصله
  

      
  (ج)  (ب)  (الف)

نرمال  يها CTUدر  بلوك نگار یمفهوم فاصله در همبستگ: 5شکل 
و  یافق يفاصلهنرمال شده (ج)  CTU(ب)  یاصل CTUشده. (الف) 

 .CTU کیمشابه در  بلوك دو يعمود

 
ـــليپ ۶۴×۶۴با ابعاد  CTU کي HEVCدر  اگر  د،يريرا در نظر بگ کس

 نکهي. احتمال اشـــوديم ليتبد ۴×۴ يهابلوک پس از نرمال کردن، به
 يرابطهباشد از  L ياندازهداده شده با  بلوک از k يفاصلهدر  بلوک کي
 .شوديممحاسبه ) ۳(

)3(  
2

( )

,
( ) Pr

i L L

k
nb i L i jb I b I

Correloblock I b I b b k
Î Î

é ùÎ - =ë û@ P  

اســـتخراج  ي. برااســـت 2bو  1b بلوک دو يفاصـــله kفوق  يرابطه در
که  ،بلوک نوع ۵به  رياز تصاو کي، هر بلوک نگار يهمبستگ ستوگراميه

و مجموعه فاصــله به  شــوديم زهيهســتند، کوانت ۵تا  ۱ ريمقاد يدارا
}صورت }1, 2,3, 4,5k  .شوديم فيتعر =

 = k يهافاصله ر،يتصو بلوک نگار يهمبستگ ستوگرامياستخراج ه يبرا

آن استخراج  ستوگراميمحاسبه شده و ه ،I ميمربوط به فر 5 ,4 ,3 ,2 ,1
 رياز تصاو يبرخ يشدهنرمال  ستوگرامياز ه ييهانمونه ۶شکل . شوديم
ــان  IRMA يداده گاهيپا ــتوگراميتفاوت ه انگريکه نما دهديمرا نش  س

  ) است.(ج دهيچيبا بافت ساده (الف)، متوسط (ب) و پ ريتصاو بلوک نگار

  
  (الف)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11 4×4 4×4

12 4×4 4×4

13

14

15

16

32×32
8×8

16×16 16×16

32×32

16×16 16×16

16×16 16×16

16×16
8×8 8×8

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

1 2 2 2 2 2 2 2 2 3 3 3 3 3 3 3 3
2 2 2 2 2 2 2 2 2 3 3 3 3 3 3 3 3
3 2 2 2 2 2 2 2 2 3 3 3 3 3 3 3 3
4 2 2 2 2 2 2 2 2 3 3 3 3 3 3 3 3
5 2 2 2 2 2 2 2 2 3 3 3 3 3 3 3 3
6 2 2 2 2 2 2 2 2 3 3 3 3 3 3 3 3
7 2 2 2 2 2 2 2 2 3 3 3 3 3 3 3 3
8 2 2 2 2 2 2 2 2 3 3 3 3 3 3 3 3
9 3 3 3 3 4 4 4 4 2 2 2 2 2 2 2 2

10 3 3 3 3 4 4 4 4 2 2 2 2 2 2 2 2
11 3 3 3 3 4 4 5 5 2 2 2 2 2 2 2 2
12 3 3 3 3 4 4 5 5 2 2 2 2 2 2 2 2
13 3 3 3 3 3 3 3 3 2 2 2 2 2 2 2 2
14 3 3 3 3 3 3 3 3 2 2 2 2 2 2 2 2
15 3 3 3 3 3 3 3 3 2 2 2 2 2 2 2 2
16 3 3 3 3 3 3 3 3 2 2 2 2 2 2 2 2

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

1 2 2 2 2 2 2 2 2 3 3 3 3 3 3 3 3
2 2 2 2 2 2 2 2 2 3 3 3 3 3 3 3 3
3 2 2 2 2 2 2 2 2 3 3 3 3 3 3 3 3
4 2 2 2 2 2 2 2 2 3 3 3 3 3 3 3 3
5 2 2 2 2 2 2 2 2 3 3 3 3 3 3 3 3
6 2 2 2 2 2 2 2 2 3 3 3 3 3 3 3 3
7 2 2 2 2 2 2 2 2 3 3 3 3 3 3 3 3
8 2 2 2 2 2 2 2 2 3 3 3 3 3 3 3 3
9 3 3 3 3 4 4 4 4 2 2 2 2 2 2 2 2

10 3 3 3 3 4 4 4 4 2 2 2 2 2 2 2 2
11 3 3 3 3 4 4 5 5 2 2 2 2 2 2 2 2
12 3 3 3 3 4 4 5 5 2 2 2 2 2 2 2 2
13 3 3 3 3 3 3 3 3 2 2 2 2 2 2 2 2
14 3 3 3 3 3 3 3 3 2 2 2 2 2 2 2 2
15 3 3 3 3 3 3 3 3 2 2 2 2 2 2 2 2
16 3 3 3 3 3 3 3 3 2 2 2 2 2 2 2 2
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  (ب)

  
  (ج)

 يداده گاهیپا ریتصاو يشدهنرمال  ستوگرامیاز ه ییهانمونه: 6شکل 
IRMA (ج). دهیچیبا بافت ساده (الف)، متوسط (ب) و پ 

 مشابهت اریمع ی) بررسد
با اســتفاده از اســتاندارد  يمراحل کد گذار زيپرس و جو ن ريتصــو يبرا

HEVC ــتوگراميو اســتخراج ه ييگوشيپ يهابلوک يســاز، نرمال  س
به  ريتصــاو نيترو ســپس مشــابه شــوديانجام م بلوک نگار يهمبســتگ

يداده م شياستخراج و نما )۴( يرابطهپرس و جو با استفاده از  ريتصو
  .]۷[ شود

)۴(  
1 2 1 2

5

, , ,
1

min( , )b b i b i b
i

S H H
=

= å  

صو ستوگراميه بيبه ترت i,b2Hو  i,b1Hفوق  يرابطه در ه و داد گاهيپا ريت
محاسبه  هاآنمشابهت  يفاصلهپرس و جو هستند که قرار است  ريتصو

 شوند.
 ۷شــکل مثال در  کي ،تبهمشــا ارينشــان دادن نحوه کارکرد مع يبرا

پرس جو و  ريتصو گراموستي) هالف( ۷شکل اگر  .نشان داده شده است
 گاه دادهيدر پا شده رهيذخ ريواتص يهاستوگراميه ) تا (ت)،ب( ۷شکل 
  .ديآيمبه دست  ريبه صورت ز هاستوگراميهمشابهت ار يمع باشند،

 
, 1 min(0.42, 0.28) min(0.08, 0.14) min(0.25, 0.20)

min(0.17, 0.12) min(0.08, 0.26) 0.77
Hq HS = + +

+ + =
  

  
 ،0.65H2,HqS، 94=0.3H,HqS=ب يترت به ،)ت(تا  )ج( ۷ يهاشـــکل يبرا
73=0.4H,HqS ،49=0.5Hn,HqS ،59=0.6H,HqS، 88=0.7H,HqS و 

=0.78H8,HqS  شکل  .شونديممحاسبه ستوگرام به يه نيترمشابه ،۷در 
شکل  است 0.94H3,HqS= ،ستوگرام پرس و جويه ن يشتريکه ب ))د( ۷(

  .دارد ستوگرام پرس و جويبه ه را ن شباهتيو بالاتر مقدار
 

  
  (الف)

    
  (ج)  (ب)

    
  (ه)  (د)

    
  (ز)  (و)

    
  (ت)  (ح)

گاه یر پایر پرس و جو و تصاویتصو مشابهتار یاز مع ی: مثال7شکل 
  داده.

 جینتا یابیارز -5

هســـتند که در  يمهم اريمع دو) Recall( يفراخوان و )Precision( دقت
س يابيارز صو يابيباز يهاستميعملکرد  يار مبر محتوا به ک يمبتن ريت
 .دنرو

 ريشــده به تعداد کل تصــاو يابيمرتبط باز ري: نســبت تعداد تصــاودقت
شده باشد  يابيباز ريتصو ۱۰. به عنوان مثال اگر )۵( شده است يابيباز

 ۵۰ اب متعلق به دسته مورد جستجو باشد دقت آن برابر ريتصو ۵و تنها 
  درصد است.
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  مرتبط يشده يابيباز ريتصاو تعداد  )۵(
  = دقت

  شده يابيباز ريتعداد کل تصاو
 رياوشده به تعداد کل تص يابيمرتبط باز ري: نسبت تعداد تصاويفراخوان

مرتبط از  ريتصــو ۸. به عنوان مثال اگر )۶( داده اســت گاهيموجود در پا
ر آن براب يشود فراخوان يابيباز ريتصو ۸۰شامل  ،رياز تصاو ياداده گاهيپا

  درصد است. ۱۰

)۶(  
  مرتبط يشده يابيباز ريتصاو تعداد

  يفراخوان= 
  هداد گاهيمرتبط در پا ريکل تصاو

ANMRR :نرمال شده ( و اصلاح يابيرتبه باز نيانگيمANMRR (کي 
 يقاتيتوسط گروه تحقو است  يابيباز يبه دست آوردن خطا يبرا اريمع

MPEG-7 محاسبه ) قابل۸( يرابطهاز  مقدار نيا .]۲۷[ه است شد فيتعر 
 است.

)۷(  
1

1( ) ( )
Q

q
ANMRR q NMRR q

Q =

= å  

 يدارا اســت که نرمال يشــدهاصــلاح  يابيباز نرخ ANMRRنجا يدر ا
ــت، که مقدار  [1 ,0] نيب يريمقاد ــت که يا يهدهندنشــان  0اس ن اس
 يزيچ چيهن اســت که يا يهدهندنشــان  1و  انجام شــده کامل يابيباز
پرس و جوها  يمجموعهکل  Qر پرس و جو و يتصو qه است. نشد افتي

 ۱۹/۰حدود  ANMRRنشــان داد که مقدار  يســاز هيشــب جينتا اســت.
در برابر پارامتر  يشنهادياستحکام خوب روش پ يهنشان دهند کهاست 
  .است ريو شدت تصو زهيکوانت

 

  
داده  گاهیاز پا ریپنجاه تصو يبرا یدقت و فراخوان یمنحن: 8شکل 

IRMA يشنهادیطبق روش پ.  
 

 ريتصاو يابينمونه از باز کي ۹شکل و  يدقت و فراخوان يمنحن ۸شکل 
 .دهديرا نشان م يشنهاديبا روش پ IRMAداده  گاهيپا يپزشک
 ۸کل شگاه داده در ير پايپنجاه تصو يبرا يدقت و فراخوان يمنحنج ينتا

قابل مشاهده است،  ۸شکل  طور که در هماننشان داده شده است. 
 يهادر انت ياست ول ييدقت بالا ير در ابتدا دارايتصو يابيات بازيعمل
 يابيباز يدر انتها يشنهاديروش پ يول کنديم دايدقت کاهش پ يابيباز
درک  يبرا دارد. ياست و عملکرد خوب يقابل قبول ،ينسب تدق يز داراين

ز ين ۱جدول در  ۷شکل نمودار  ير دقت و فراخوانيمقاد بهتر خوانندگان،
  شده است. آورده

  
  IRMAگاه داده یر پایپنجاه تصو يبرا یر دقت و فراخوانی: مقاد1جدول 
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شده با روش  یابیباز ریپرس و جو و تصاو ریتصو ينمونه: 9شکل 

  .IRMAداده  گاهیاز پا يشنهادیپ
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 يحوزهر در ياخ يهاروشر يبا سا يشنهاديروش پ يهسيمقابه منظور 
روش  چهاربا  يشنهاديروش پو زمان  ANMRR ،دقتر يمقاد فشرده،

ن چهار روش، استفاده يل انتخاب ايدل شده است. آورده ۲جدول در ر ياخ
-روش ين همهياست و همچن يشنهاديکسان با روش پيگاه داده ياز پا
  انجام شده است. HEVCاستاندارد  يرو ، برگزارش شده يها
با  يشنهاديپ دقت روش ،قابل مشاهده است ۲جدول همان طور که در  

ر يبهتر از سا ،۱۹/۰با مقدار  ANMRRن پارامتر يو همچن ۸۴۴/۰مقدار 
 يهاروشر يسابا  سهيدر مقا يشنهاديرو، روش پ نياز ا ست.ا هاروش
   دارد. يترهعملکرد ب کند،يبافت استفاده م يژگيکه از و فشرده يحوزه
 هسيمورد مقا يهاروش يساز ادهيپ يبرا ياطلاعات کاف نکهيا ليبه دل

مورد  يهاروش ريگزارش شده توسط سا جيفقط به نتا ،موجود نبود
 ريصوت يابيباز يهااز روش يکياز  مياگر بخواه .اکتفا شده است سهيمقا
ج شامل زمان استخرا يابيزمان باز ،ميياستفاده نما کسليبر پ يمبتن
ر د ،باشديم يژگيزمان استخراج و ياز حالت فشرده به اضافه ريتصو
ز ا ريحذف مرحله استخراج تصو ليبه دل يشنهاديکه در روش پ يحال

 ،خواهد بود يژگيفقط شامل زمان استخراج و يابيزمان باز ،حالت فشرده
 يهمقاله مانند مقال نيدر ا .ابدي شيافزا يابيسرعت باز شوديکه باعث م

از حالت  ريبه زمان استخراج تصو يژگيو استخراج زمان بتنس ]۱۲[
 تونس. انجام داد يحيصح سهيشده است تا بتوان مقا يريگفشرده اندازه

 فشرده شده به رياز تصو يژگينسبت زمان استخراج و ،۲جدول زمان در 
که در  طورهمان. دهد ياز حالت فشرده را نشان م ريزمان استخراج تصو

بت نس ،يشنهاديروش پ يبرا شده انينسبت ب ،شوديمشاهده م ۲جدول 
 ANMRR با توجه به .است افتهيدرصد کاهش دو  ،]۱۲[ يبه مقاله

 نيتوان ا يم ،دارد ]۱۲[ ينسبت به مقاله يشنهاديروش پ که يکمتر
 يشنهاديدر هر حال روش پ يدر نظر گرفت ول دهيکاهش سرعت را ناد
حله حذف مر ليبه دل کسليبر پ يمبتن يابيبازار ينسبت به روش ها

  .خواهد بود ياز حالت فشرده روش کاراتر رياستخراج تصو
  

روش  و زمان ANMRR ،دقت يپارامترها يسهیمقا: 2جدول 
 .موجود يهاروشر یبا سا يشنهادیپ

استاندارد   سال  روش
  استفاده شده

 زمان  ANMRR  دقت

 HEVC ۸۴۴/۰ ۱۹/۰ %۳۳ ۲۰۲۲  يشنهاديپ
و  يمقاني

  ]۷[ يزرگر
۲۰۱۸ HEVC ۸۲۸/۰ ۲۳/۰  N.A 

و  يرحمان
 HEVC ۸۰۵/۰ ۳۴/۰  %۳۵ ۲۰۱۷  ]۱۲[ يزرگر

و  يزرگر
 HEVC ۷۸۹/۰ ۳۶/۰  N.A ۲۰۱۵  ]۱۳[ يرحمان

Liang et 
al: ]۱۴[  ۲۰۱۵ HEVC ۷۴۳/۰ N.A N.A 

 يریگ جهینت -6

 بر محتوا در عصـــر يمبتن يپزشـــک ريتصـــاو يابيباز تيتوجه به اهم با
ضر شخ ،حا  تقايتحق نيو همچن يماريب صيبه منظور ارتقاء دقت در ت

 باعث يابيباز يهاروش ييکارا شيگفت بهبود و افزا توانيم ،يپزشـــک
 يايخواهد شد. مزا يبه زندگ ديام شيارتقاء سطح سلامت جامعه و افزا

حالت فشرده،  از ريبه خارج کردن تصاو ازيعدم ن شامل يشنهاديروش پ
و کاهش  ستميس ييکارا شيافزا ،يپزشک ريتصاو يابيسرعت باز شيافزا

 ليحلدر ت يپزشک ريتصاو اتيجزئ تياهم لياست. به دل يبار محاسبات
ص ص شده  ياز کد گذار يشنهاديدر روش پ يتخ ستفاده  بدون اتلاف ا

ست و همچن ست از  يسع نيا سته  يهايدگيچيپشده ا سته کا ناخوا
 و اجرا گردد. يساز ادهيتر پبه صورت چابک ستميشود تا س

، مثل موجک يميقد يهااســـتفاده از روش يبه جا يشـــنهاديپ روش
 يانــدازه يژگياز و Haarمجــاورت و موجــک  سيگــابور، مــاتر لتريف

ستاندا نيشده مربوط به آخر يحالت کد گذار ييگوشيپ يهابلوک رد ا
 يهاشيآزما جياســـتفاده کرده اســـت. در نتا HEVC يعني يکد گذار
 يراخوانف و %۵/۹۵دقت  ،IRMA يگاه دادهيپا يبر رو يشنهاديروش پ

 مشابه بهتر است. يهابه دست آمد که نسبت به روش %۹۱

  يسپاسگزار
و ســرکار خانم  يخواســت زدي نيدکتر حســ ياز جناب آقا لهيوســ نيبد

کلرادو، ماســاچوســت  Chestnut hill ياز مرکز پزشــک يدکتر زهرا رجب
حده آمر الاتيا پا کايمت ند  IRMAداده  گاهيکه در دانلود  کمک نمود
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